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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjag Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe] w zwigzku z wykonaniem przebudowy drogi gminnej nr 159504C (ul.
Powsta nhcéw Wielkopolskich) w m. Jaksice.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
kolorowej i szarej i nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm szarej.

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.1.3. Ksztailt, wymiary i kolor kostki brukowej

Zastosowac¢ kostke gr.6 i 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dlugosci+ 3 mm,
- na szerokosci £ 3 mm,
- nagrubosci £ 5 mm.
2.1.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byc¢
mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna
by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.1.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknieg¢,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnos$é
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Scieralnosé kostek betonowych okresélona na tarczy Boehmego wg PN-EN-14157
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.2.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.
2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowane] do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN-1008.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw odsgczajgcej i odcinajgcej powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podto ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien byc¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2. Podsypka
Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg grubosci 4 cm .

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesnie] ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory pltytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetié szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskag:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej lub ptyt betonowych

— aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wkasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Warto sci

Lp. badan i pomiaréw SHSEIND 13|20 E dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchyiki od
metodag niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej
cech konstrukcyjnych w grubosci £1 cm

porownaniu z dokumentacjg
pro-jektowg i specyfikacjg

2 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
a) zgodnosc¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce -

projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach charakterystycznych |projektow. do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawe - Odchylenia: +1 cm; -
(pomierzone instrumentem | dziach oraz we wszystkich 2cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do 8
podtuznym (wg BN- mm

68/8931-04 [9] tatg
czteromet-rowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-dzy
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poprzecznym (sprawdzona tatg a po-

latg profilowa z po-

wierzchnig do 8 mm

ziomnicg i pomiarze
przeswitu kli-nem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone me-todg
niwelacji)

Jw. Odchyiki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem

liniowym)

Jw. Odchyiki od sze-
rokosci projekto-
wanej do +5cm

h) szerokosc¢ i gtebokos¢
wypelnienia spoin i
szczelin (ogledziny i

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu
diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-ciji
projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada A
pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi
nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc

podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosc

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin

i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j

kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypelnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-206-1 Beton.
2. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.
3. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
4. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.
5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.



